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XXI wiek - cyfrowe przestrzenie dla edukacji
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Zrozumiec¢ swiat cyfrowy...

Swiat cyfrowy nie jest $wiatem paralelnym ani czysto
wirtualnym, lecz dla wielu ludzi, zwtaszcza najmtodszych,
stanowi czesc¢ codziennej rzeczywistosci.

Sieci spotecznosciowe sg owocem ludzkiej interakcji, ale same
z kolei nadajg nowe ksztatty dynamice komunikacji, tworzgcej
relacje: uwazne zrozumienie tego srodowiska jest zatem
warunkiem wstepnym znaczgcej w nim obecnosci.

Oredzie Benedykta XVI
na 47. Dzieri Srodkéw Spotecznego Przekazu, 2013




Wirtualny swiat mtodego pokolenia

fot. bank zdjec¢ shutterstock.com


https://www.shutterstock.com/pl/image-photo/milan-italy-may-27-2016-close-428687383?src=2Kb-Obo8eXS2ALagY9TlhQ-1-10
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Informatyka - podejscie ogolne

Bardzo rozlegta dziedzina nauki i techniki:

O administracja sieciowa, administracja systemem, algorytmika,
architektura procesdéw, bezpieczenstwo komputerowe, bezpieczenstwo
danych, grafika komputerowa, inzynieria oprogramowania, jezyki
programowania, programowanie komputerdéw, sprzet komputerowy,
symulacje komputerowe, systemy informatyczne, sztuczna inteligencja,
teoria informacji, strony www, ...

Dyscypliny informatyczne

Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzesnia
2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin
artystycznych:

O dziedzina nauk scistych i przyrodniczych - dyscyplina naukowa
informatyka,

[0 dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscyplina naukowa
informatyka techniczna i telekomunikacija.




Obszary informatyki rozwazane w edukacji
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Informatyka i myslenie komputacyjne

Informatyka = dziedzina nauki (computer science) + dynamicznie
rozwijajgce sie technologie

B wspierai integruje sie ze wszystkimi dziedzinami,

B wyposaza je w podstawowe metody i narzedzia.

Myslenie komputacyjne* (computational thinking):
B umiejetnosé rozwigzywania problemoéw z réznych dziedzin,
B Swiadome wykorzystanie metod i narzedzi informatycznych.

*Myslenie komputacyjne (Jeannette Wing, 2006) okresla uzyteczne postawy
i umiejetnosci, jakie kazdy, nie tylko informatyk, powinien starac sie wyksztatcic
i stosowacl. Pojecieto wprowadzit w Polsce prof. Maciej M. Systo.




Rozdziat 2.

Edukacja z informatykg

Informatyka pomocna
wszystkim przedmiotom i catej szkole



Rozumowanie, analizowanie i rozwigzywanie problemow
|

przezwyciezanie przeszkdéd w rozwigzywaniu problemow
poszukiwanie potrzebnych informacji
eksperymentowanie na drodze do rozwigzania
kreatywne wnioskowanie

rozwijanie umiejetnosci analizy sytuacji
spojrzenie na problem z réznych perspektyw
iInnowacyjne rozwigzania

wizualizacja pomystow rozwigzan

tworzenie modelu abstrakcyjnego

odrzucanie btednych rozwigzan

wybieranie wtasciwej drogi postepowania

OO0O000000000




Programowanie, aplikacje, robotyka
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przewidywanie wszystkich drog postepowania

podejmowanie decyzji i wyrdznianie powtorzen

jednoznaczny zapis rozwigzania, warunkéw granicznych w sposob
zrozumiaty dla maszyny

umiejetnosc¢ zapisu rozwigzan w réznorodnej formie

poprawienie btedow w rozwigzaniu

analiza szybkosci dziatania w porownaniu z innymi rozwigzaniami
umiejetny dobdr danych do testowania

tworzenie dokumentéw czytelnych w tresci i formie

sprawne projektowanie obliczen

kreatywne wychwytywanie wtasnosci duzych zbioréw danych
automatyzacja dziatan, programowanie urzadzen




Komputery, sieci, urzgdzenia cyfrowe

O
O
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Sledzenie trendow w rozwoju nowoczesnych technologii

wychwytywanie nowych, przydatnych w danej dziedzinie
funkcjonalnosci urzadzen i oprogramowania

ptynne przejscie na coraz nowsze rozwigzania w zakresie edycji
tekstow, obrazéw, dzwiekow, filmow, animacji

praca w roznych systemach operacyjnych

tatwos¢ w konfigurowaniu i korzystaniu z urzadzen peryferyjnych
umiejetnosc¢ konfigurowania sieci i podtgczania sie do niej w
roznorodnych warunkach technicznych

korzystanie z materiatow w sSrodowisku wirtualnym, w chmurze




Kompetencje spoteczne

O aktywne uczestniczenie w zespotowej realizacji projektow z
roznych dziedzin
O umiejetnosc prezentacji efektow wspolnej pracy

O umiejetnosc korzystania z zasobow Swiatowych - zbiory muzealne,
biblioteki

O porzadkowaniei selekcjonowanie zasobow

O krytyczne ocenianie informacji i ich zrodet pod wzgledem
wiarygodnoscii rzetelnosci

korzystanie z e-ustug
Swiadome budowanie wizerunku w przestrzeni medialnej

nawigzywanie poprawnych relacji spotecznych w sieci z
rowiesnikamii innymi osobami

O00




Prawo i bezpieczenstwo
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postepowanie z zgodne z zasadami netykiety

Swiadomosc istnienia regulacji prawnych i koniecznosciich
przestrzegania w pracy z nowoczesnymitechnologiamii informacjq

chronienie danych osobowych i innych danych wrazliwych
przestrzeganie zasad prawa autorskiego
rozumienie idei szyfrowania informacji

praktyczna umiejetnosc zabezpieczania informacji przed
niepowotang ingerencjq

znajomosc¢ najnowszych rozwigzan w zakresie zabezpieczania
danych i podpisu elektronicznego

korzystanie z profilu zaufanego i podobnych rozwigzan




Wsparcie od informatyki dla innych dziedzin

Poziom opanowania (%)

Analiza wynikow egzaminu maturalnego z matematyki
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Wsparcie od informatyki dla innych dziedzin
|

Analiza wynikow egzaminu maturalnego z matematyki

w roku 2018 poziom rozszerzony — zrodto CKE
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Patrzac w przysztos¢ - nowa podstawa informatyki

a rozwoj sztucznej inteligencji

]
Wprowadzenie nauki podstaw algorytmiki i programowania - podstawy
myslenia algorytmicznego dla pézniejszego rozumienia Al.
Upowszechnienie rozwoju myslenia komputacyjnego - otwarcie na
wszystkie na dziedziny zycia.
Ksztatcenie umiejetnosci abstrakcyjnego modelowania - relacja,
powigzania miedzy informacjami i tworcze wnioskowanie versus sieci
neuronowe, kognitywistyka (wprowadzenie elementéw teorii graféw).

Akceptacja dla robotyki - rozumienie idei automatyzacji procesow i
rozwigzywania problemoéw z uzyciem technologii.

Dowolnos¢ doboru narzedzi i jezykdw programowania - otwarcie na
nowoczesne jezyki przetwarzajqce duze zbiory danych i fatwo
wspotpracujgce z multimediami, integrujgce elementy robotyki.

Ksztatcenie umiejetnosci pracy w zespole, korzystanie z platform
elektronicznego wspomagania procesow, kreatywnoscii innowacyjnosci.

Strategia pozyskiwania i ksztatcenia mtodziezy zainteresowanej
informatyka (poziom rozszerzony) - wczesne diagnozowanie talentow
informatycznych.




Rozdziat 3.

Nowa podstawa informatyki



Historia nowej podstawy programowej z informatyki

0 Projekt podstawy programowej opracowany przez
Rade ds. Informatyzacji Edukacji do 2015 roku.
O Od 1 wrzesnia 2016 roku — pilotaz nauki programowania:

B testowanie dostepnych rozwigzan wprowadzajgcych nauczanie
programowania do edukacji formalnej, w tym programoéw
nauczania opartych na projekcie nowej podstawy programowej;

B uruchomienie narzedzi wsparcia dla nauczycieli informatyki i
edukacji wczesnoszkolnej utatwiajgcych samoksztatcenie,
ksztatcenie wzajemne oraz inne formy doskonalenia
zawodowego.

0 Od jesieni 2016 roku — prace Zespotu ds. Podstawy Programowej
z Informatyki.

O 14 lutego 2017 - nowa podstawa informatyki dla szkoty
podstawowej

O 30 stycznia 2018 - nowa podstawa informatyki dla szkét
ponadpodstawowych




Najwazniejsze aspekty nauczania informatyki

O

Myslenie komputacyjne = Swiadome wykorzystanie metod i technik
wyptywajacych z informatyki w rozwigzywaniu problemow
wywodzacych sie z roznych dziedzin zycia.

Rozwigzywanie problemdw - nauczanie przez rozwigzywanie
problemoéw z réznych dziedzin zycia.

Spiralnos¢ - na kazdym etapie wymaga sie umiejetnosci zdobytych
wczesniej i rozszerza sie je o umiejetnosci nowe.

Stopniowe poznawanie trudnej problematyki - ksztattowanie
abstrakcyjnego myslenia algorytmicznego i programowanie przez
wszystkie lata w szkole.

Metoda projektow - praca w zespotach.
Uniwersalnos¢ - dowolnos¢ w doborze systemoéw, jezykow
programowania, aplikacji przy rozwigzywaniu.

Nowoczesnosc - uwzglednienie najnowszych trendow w
zastosowaniach informatyki, znajomos¢ prawa i zasad
cyberbezpieczenstwa.




Cele ksztatcenia - wymagania ogolne
|

0 Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie
logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposobéw
reprezentowania informacji.

0 Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem
komputera oraz innych urzadzen cyfrowych: ukfadanie i
programowanie algorytméw, organizowanie, wyszukiwanie i udostepnianie
informacji, postugiwanie sie aplikacjami komputerowymi.

0O Postugiwanie sie komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami
komputerowymi, w tym: znajomos$¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i
sieci komputerowych oraz wykonywanie obliczen i programéw.

O Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak: komunikacja i
wspotpraca w grupie, w tym w srodowiskach wirtualnych, udziat w
projektach zespotowych oraz organizacja i zarzgdzanie projektami.

0 Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenstwa. Respektowanie
prywatnosci informacji i ochrony danych, praw wtasnosci intelektualnej,
etykiety w komunikacji i norm wspdtzycia spotecznego; ocena zagrozen
zwigzanych z technologig i ich uwzglednienie dla bezpieczehstwa swojego i
innych.




Nowe podejscie do edukacji informatycznej
na wszystkich etapach edukacji i dla wszystkich uczniow

Ustepujaca podstawa— poziom podstawowy

I-1I1 VI-1V Gimnazjum LO, T, Z
od¢ ( 1

Nowa podstawa — poziom podstawowy

I-1I1 VI-1V VII-VIII LO, T, B1, B2
00 000 ( 000¢(O® 0000 ©
@ rozwiazywanie problemow/algorytmika @ programowanie tekstowe

@ programowanie wizualne projektowanie 3D

@ sterowanie urzadzeniami (robotyka) @ Dbezpieczenstwo, aspekty prawne




Informatyka przez wszystkie lata w szkole

Ksztatcenie podstawowe Liczba godzin

Szkota podstawowa 8 lat po 1 godzinie w tygodniu

Szkota ponadpodstawowa 3 lata po 1 godzinie w tygodniu

Ksztatcenie rozszerzone Liczba godzin

Szkota podstawowa j.w.

Szkota ponadpodstawowa 3 godziny z podstawy
rozszerzone o 6, razem 9 godzin




Rozdziat 4.

Algorytmika i programowanie
w szkole podstawowej



Informatyka/programowanie - szkota podstawowa

Etap edukacyjny

Klasy I-III
ksztatcenie
zintegrowane

Klasy IV-VI

Klasy VII-VIII

Charakterystyka

intuicyjne pojecie algorytmu, liniowa
kolejnosc¢, sekwencje polecen
symulacja i wizualizacja dziatan
algorytmicznych

sterowanie istotg na ekranie

bardziej formalne podejscie do
algorytmiki, warunki, iteracja

proste programy w jezyku wizualnym
sterowanie robotem na ekranie i w
rzeczywistosci

rozne metody rozwigzywania
problemow, konkretne algorytmy
wizualny/ tekstowy jezyk
programowania




Rozdziat 5.

Algorytmika i programowanie
w szkole ponadpodstawowe]j
poziom podstawowy



Szkoty ponadpodstawowe
Informatyka - poziom podstawowy

Uczniowie klas nieinformatycznych wybrali profil zgodny ze swoimi
zainteresowaniamii tym kierunkiem nie jest informatyka.

1.

Myslenie komputacyjne - pozwalamy na odkrywanie piekna i
przydatnosci informatyki podczas realizacji z uczniami projektow
zespotowych dla problemow z ich dziedzin zainteresowan.

Nowe podejscie do nauczaniainformatyki: wyszukujmy problemy,
ktore zainteresujg uczniow, a podczas ich rozwigzywania uczymy
informatyki.

Uczen rozwijajac swoje zainteresowania poznaje wspotczesne
zagadnienia informatycznei wzbogaca sie swoje cyfrowe umiejetnosci:

B podstawowa baza algorytmiczna dla ksztatcenia myslenia
algorytmicznego;

podstawy robotyki;

multimedia, projektowanie 2D, 3D;
cyberbezpieczenstwo;

aspekty prawne.




Algorytmika - nieprzypadkowy wybor

Algorytmy znane ze szkoty

podstawowej:

O obliczanie sredniej;

O pisemne wykonywanie dziatan
arytmetycznych;

0 szukanie elementu w zbiorze
uporzadkowanym;
nieuporzadkowanym

O szukanie elementu
najmniejszego, najwiekszego;

O iteracyjny algorytm Euklidesa

O porzadkowanie elementdw zbioru

przez wybor i zliczanie.

Algorytmy omawiane w szkole

ponadpodstawowej:

[0 metoda binarna, postepowanie
zachtanne, rekurencja;

O algorytmy na liczbach (pierwsze,
systemy, NWD, NWW);

O algorytmy na tekstach
(poréwnywanie, wzorzec naiwnie,
szyfrowania proste);

O porzadkowanie: wstawianie,
bgbelkowa;

[0 wydawanie reszty najmniejszg
liczbg nominatéw;

[0 ciqgi iteracyjne, rekurencyjne;

O poprawnosc algorytmu dla

przyktadowych danych.




Myslenie komputacyjne — wyszukiwanie wzorca

YT Informatyka w Edukacii m Q

Wszystko Wiadomosci Mapy Grafika Filmy Wiecej Ustawienia Narzedzia
Okoto 20 200 000 wynikow (0,39 s)

Informatyka w Edukaciji 2018

https://iwe.mat.umk.pl/ ~

Jubileusz XV-lecia konferencji i 70-cio lecie informatyki w Polsce sklania do podsumowari: Czy obrane
kierunki zmian w edukacji informatycznej sg prawidtowe i ...

IWE 2017 Program

Zapraszamy wszystkich do Program Konferencji Pobierz
uczestniczenia w XIV ... szczegOlowy plan wykladow ...
Wiegcej wynikow z umk.pl »

"Informatyka w Edukacji” - konferencja w Toruniu - Wiadomosci ...
www.radiopik.pl/2,70122 informatyka-w-edukacji-konferencja-w-toruniu ~

12 godzin temu - O informatyce w edukacji dyskutujq wykladowcy akademiccy, nauczyciele i
przedstawiciele branzy informatycznej. Fot. Michat Zargba.

edupolis | XV Konferencja Informatyka w Edukacji
https://www.edupolis_pl/xv-konferencja-informatyka-w-edukacji/ v

3 dni temu - Wydziat Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Mikotaja Kopemika w Toruniu zaprasza na
XV jubileuszowg edycje konferencji Informatyka w ...




Myslenie komputacyjne — porownywanie tekstow

L 2 Q ® wikiosaweb.pl/Opis_algorytméw B v U o _~l'_ i @

Sauiol TR 7Y KT

historia  TekstZrodiowy Dyskusja Ri(E

MgaOtwarty System Antyplagiatowy

osopiste Opis algorytmow
Zaloguj sie
, System OSA jest tworzony przez polskich naukowcdw i do$wiadczonych programistow/administratoréw. Uzywamy nowoczesnego autorskiego algorytmu bgdacego
Nawigacja wynikiem potaczenia kilku metod antyplagiatowych i wzigcia z nich to co najlepsze. Jako jedyni chwalimy si¢ naszymi metodami w $wiecie naukowym na konferencjach
Strona gléwna jak i w artykutach naukowych co czyni je pewnymi i sprawdzonymi przez grono polskich i Swiatowych specjalistow.
Ostatnie zmiany Spis tresci [uxry))
1 Przeglad znanych metod | algorytméw
Losowa strona 1.1 Pordwnywanie czystych tekstow | wyszukiwanie wspoinych czesci (String matching)
1.2 Mode! wektorowy (Vector Space Model)
Pomoc 1.3 Odciski paicow (Fingerprinting)
Narzedzia 1.4 Analiza jezyka naturainego (Semantic comparison)

1.5 Analiza cytowan (Semantic analysis)
1.6 Uczenle maszynowe (Machine Leaming)
1.7 Stylometria (Stylometry)
2 Algorytmy uZywane przez Otwarty System Antyplagiatowy

Linkujgce
Zmiany w linkowanych
Strony specjalne

Wersja do druku

TE— Przeglad znanych metod i algorytméw

Informacie o tej stronie Ponizej zamieszczamy przeglad znanych i opisanych w literaturze naukowej algorytméw antyplagiatowych wraz z wyrdznieniem ich najmocniejszych i najstabszych
cach.

Cytowanie tego artykulu




Myslenie komputacyjne — porownywanie wzorow

O Pordwnywanie tekstow, wyszukiwanie wzorca — wzornictwo

zrédlo rysunku - Instytut Wzomictwa Przemystowego, https://www.iwp.com.pl



Myslenie komputacyjne — porownywanie tekstow

Podobienstwo organizmow - sekwencje nukleotydowe DNA
(fragment genu)

Fragment genu 16S bakterii, na podstawie
ktdrego identyfikuje sie zakazenia

ATGGCAGACCATTATTTTTCTAACGACCCTTCTAGTAAAAGTGATCGTAAGCGATGGGAATTTACGCTTC
GTGGATCTCAATTTACTTTCTTATCTGACCGTGGGGTGTTCTCGAAAAACGAAGTGGACTTTGGTTCTCG
TCTTTTAATTGAAGCGTTTCAAGTGCCAGATATTAAAGGTGACATATTAGACGTAGGTTGTGGATATGGA
CCAATTGGTTTATCGTTGGCGAAAGAGTTTCAAGACCGTAAAGTTCACATGGTGGATGTGAATGAAAGGG
CACTTGAGCTTGCAAAAGAAAATGCCGCTAACAATAGAATTGGAAATGTGCACATTTTTCAAAGTAGCGT
CTATGAAAATGTAGATGGTATGTATGCTGCTATTCTATCTAATCCTCCAATTCGTGCAGGGAAAGATATC
GTGCATGAGATTTTAGAAAAAGCTGTAGAACATTTAGTTCCAGGTGGAGAGTTGTGGATTGTTATTCAAA
AGAAACAAGGTGCACCATCTGCGCTGAAGAAACTAGAAGAAGTGTTTTCTGAAGTCGAAGTTGTAGAAAA
GAAAAAAGGATATTATATCATAAAATCAAAAAAACGTTGA

zrodto rysunku: Wikipedia



Myslenie komputacyjne - szyfrowanie

HTTP CZY HTTPS?

Uzytkownik Potaczenie niezabezpieczone
O\
— ~
Uzytkownik Potaczenie szyfrowane

HTTP (80)
I -
eeerI]

HTTPS (443)
-

YO Oy

Certyfikat TLS

zrédlo: https://www.eactive.pl/pozycjonowanie-stron/



Myslenie komputacyjne - porzadkowanie

Elementy: 38
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Wklej skrot Malejaco 20.06.2018 10:08 Folder |
Cofnij Zmien nazwe Ctrl+Z Wiecej... 23.06.2018 09:18 Folder |
$ Udostepi.. o Piogram zs.r_@ ?m? 23.!_3'. Folder |
Kopky tacze do Dropbia o Wystawa 70 lat ??J?'A?.%L‘""H& 21:22 Folder |
Wyséwietl w witrynie Dropbox.com ¢ Zaproszenia !»'.\.Ii)f_f.-zr)‘l 8 21 ‘ Folder |
B8  IwE2018 Goéce 25.06.2018 23:56 Dokum
Udziel dostepu do 8 IwE2018_ankieta_70_lat 25.06.2018 23:32 Dokum
Nowy g  IwE2018_Dziekan_podanie 13.12.2017 11:41 Dokum
B IwE2018_Dziekan_sale_podanie 13.12.2017 11:41 Dokum
Wfetciwokct & IwE2018_kosztorys_PTI_17.06.2018 17.06.2018 16:39 Plik PO
o 000 Kurs_1-3 @' IwE2018_kosztorys_PTI_17.06.2018 17.06.2018 16:39 Arkusz
o 000 _Kurs_podstawa @ IwE2018_kosztorys_UMK_18.04.2018 14,05.2018 14:17 Arkusz
¢ 000_Matura2018 &’ IwE2018 lista_uczestnikow_21.06 21.06.2018 23:49 Arkusz -,
A 000 NIM2017 Y] 5 =
L
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Powtarzanie w architekturze?

|
Najwieksza buddyjska swigtynia
Borobudur na Jawie VIII/IX wiek

S
vt

bt

Australia

zrodlo: https:/ /wikipedia.org

>



Fraktale w fizyce?

[0 Figura Lichtenberga - struktura fraktalna powstata wskutek
wytadowan o wysokim napieciu, uwieczniona w szkle akrylowym.

zrodlo: http:/ /www.capturedlightning.com



Fraktale w nowych technologiach?

1
Prawie kazdy telefon komorkowy korzysta z wbudowanej anteny
fraktalnej. Takie anteny wykorzystywane sg rowniez w komunikacji
mikrofalowej.

zrodlo: http:/ /www.digdice.com



Programowanie — poziom podstawowy

Umiejetnosci nabyte
w szkole podstawowej:

O

O

programowanie w jezyku
wizualnym;

wstep do programowania
w jezyku tekstowym;
podstawy robotyki.

Umiejetnosci nabywane
w szkole ponadpodstawowej:

O

kreatywne odkrywanie
algorytmow;

wiasciwy dobdr struktur
danych;

analiza gotowych
implementacji algorytmow;
programowanie w jezyku
wizualnym;
programowanie w jezyku
tekstowym;
zastosowanie robotyki;

testowanie poprawnosci
rozwigzan.




Rozdziat 6.

Algorytmika i programowanie
w szkole ponadpodstawowe]j
poziom rozszerzony



Szkoty ponadpodstawowe
Informatyka - poziom rozszerzony

O

Rozszerzenie jest realizowane od pierwszej klasy szkoty
ponadpodstawowej.

Obowigzujq réwniez tresci poziomu podstawowego - realizacja w
sposdb zintegrowany z tresciami poziomu rozszerzonego.

Istotg ksztatcenia informatycznego rozszerzonego jest poznanie
informatyki jako nauki, rozwazanie problemow algorytmicznych,
programowanie ich w formalnym jezyku programowania i stosowanie
do rozwigzywania trudniejszych problemow z réoznych dziedzin zycia.

Rozwigzywanie problemodw jest realizowane rowniez przy
wykorzystaniu aplikacji wraz z elementami programowania

B edytor tekstu + elementy profesjonalnego sktadu (np. TeX)

B arkusz kalkulacyjny + wbudowany jezyk programowania (np.
VB)

B baza danych + sieciowe wykorzystanie (np. php, MySQL, Java,
Python)




Algorytmika — nieprzypadkowy podziat
]
1. Podziat problemow algorytmicznych na trzy grupy:

I. algorytmy obowigzkowe, ktore uczen zna i zapisuje w jezyku
programowania;
II. algorytmy bazujace na algorytmach z czesci I. - kreatywne
rozwigzywanie problemow;
III. trudniejsze algorytmy przeznaczone do omowienia i prezentacji.
2. Racjonalne roztozenie trudnych tresci:

M proste algorytmy poznawane juz w szkole podstawowej, od
najmitodszych lat;

B roziozenie ksztatcenia myslenia algorytmicznego na caty czas
edukacji szkolnej;

B prezentacje uczniowskie trudniejszych algorytmow okazjg do
dyskusji (porownanie technik algorytmicznych, struktur danych,
metod programowania, modelowania sytuacji problemowych,
poznawanie zastosowan), uczg sztuki prezentacii.

3. Indywidualizacja nauczania - nadobowigzkowo zdolniejsi uczniowie
programujq réwniez algorytmy z grupy III.




Szkota branzowa

Rodzaje podstaw:

O Po gimnazjum:
B branzowa I stopnia - dotychczasowa podstawa programowa;

B branzowa II stopnia - nowa podstawa: zagadnienia ze szkoty
branzowej 1 stopnia uzupetnione o zagadnienia z algorytmiki i
programowania dla klas VII-VIII przejsciowych.

O Po szkole podstawowej:
B branzowa I stopnia - nowa podstawa;
m branzowa II stopnia - nowa podstawa.

Zakres wiedzy i umiejetnosci:
branzowal (1 godzina w cyklu nauczania)

+ branzowa II (2 godziny w cyklu nauczania)
liceum/technikum poziom podstawowy (3 godziny)




Rozdziat 7.

Autorytet nauczyciela




Nowoczesne technologie
i nowe wyzwania dla wszystkich nauczycieli

Edukacja
o] zgsiegu S
krajowym Urzadzenia stacjonarne

i mobilne

Edukacja
0 zasiegu
Swiatowym

Nowoczesne metody i materiaty

Aspekty prawne i cyberbezpieczenstwo!




Autorytet nauczyciela informatyki
- nie jest mozliwe podejscie klasyczne

wiedza,
umiejetnosci,
kompetencje
ucznia

wiedza,

umiejetnosci,
kompetencje
nauczyciela




Nauczyciel i uczen to pasjonaci informatyki

wiedza,
umiejetnosci,
kompetencje | = —.-.-. .
ucznia e hE

, '\ wiedza,
- ‘ umiejetnosci,

! ' )
I- / kompetencije

| nauczyciela

]
e i




Dziekuje za uwage

Anna Beata Kwiatkowska
aba@mat.umk.pl
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